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EXERCICE H. Montrer que, pour tout entier k > 1 et tout réel X > 1, on a

Z (log(X/n))k < X.

n<X
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k z L. k—1
(log f) = / - (log f) dt.
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Tout cela nous prépare a une sommation par parties :

;(log Z/ dt
:/ (21)];(1ogt>k_ldt

1 n<t

= /j [t]% <log %)k_ldt.

On a que

ce qui nous donne

Mais [t] <t et donc

k x k-1
Z(log f) < k/ (1og f) dt = 1.
e n 1 t
Par un changement de variables

y==

x {t =1 correspond a y = «,
t

t=x correspond a y = 1.



Cela nous donne .
1 k—1
I = k:/x —E(logy) dy.

Nous procédons a un autre changement de variables :

" " =1 correspond a t =0,
y=-ce", dy=e"du .
y=a correspond a t = logz.
Donc

log z
I= kx/ tF e tdt < kal(k) = kx(k — 1)! = klz.
0

Par conséquent

Z(log %)k < klx

n<x

pour tout k£ > 1 d’ou le résultat.
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